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Spis tresci
1. Rozklad tresci nauczania w podziale semestr I, semestr 11

2. Wymagania edukacyjne

Semestr 1

Tresci nauczania

Podstawowe pojecia i umiejetnosci

Kwasy

Wzory i nazwy kwasdéw

Poznanie poje¢: kwas, reszta kwasowa. Omodwienie budowy tej grupy
zwigzkOw chemicznych. Poznanie rodzajow kwasoéw (beztlenowe
i tlenowe).

Kwasy beztlenowe

Poznanie sposoboéw otrzymywania, wlasciwosci oraz zastosowan kwa-
sow: chlorowodorowego i siarkowodorowego.
Wprowadzane pojecia: kwas chlorowodorowy, kwas siarkowodorowy,

Kwas siarkowy(VI) i kwas siarkowy(IV) — kwasy tlenowe siarki

Poznanie sposobow otrzymywania, wiasciwosci oraz zastosowan kwa-
sow: siarkowego (VI) i siarkowego (IV).
Wprowadzane pojecia: kwas siarkowy (IV), kwas siarkowy (VI).

Przyktady innych kwaséw tlenowych

Poznanie sposobdw otrzymywania, wlasciwosci oraz zastosowan kwa-
sow: azotowego (V), fosforowego, weglowego.

Wprowadzane pojecia: kwas azotowy (V), kwas fosforowy, kwas weglo-
wy, reakcja ksantoproteinowa.

Proces dysocjacji jonowej kwasow

Omowienie procesu dysocjacji jonowej kwasow. Zapisywanie rOwnan re-
akcji dysocjacji jonowej kwasow. Definiowanie kwaséw zgodnie
z teorig Arrheniusa.
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Porownanie wlasciwosci kwasow

Poréwnanie budowy czasteczek i sposobow otrzymywania kwasow bez-
tlenowych 1 tlenowych. Analizowanie przyczyn i skutkow wystgpowania
kwasnych opadow oraz sposobow zapobiegania.

Odczyn roztworu - skala pH

Poznanie pojecia pH roztworu. Postugiwanie si¢ skalg pH w celu okresle-
nia odczynu roztworu.

Sole

Wzory i nazwy soli

Poznanie pojecia s6l. Omoéwienie budowy tej grupy zwigzkoéw chemicz-
nych. Zapisywanie wzorow i tworzenie nazw soli.

Proces dysocjacji jonowej soli

Omowienie procesu dysocjacji jonowej soli. Zapisywanie rownan reakcji
dysocjacji jonowej soli.

Reakcje zobojetniania

Zapisywanie rownan reakcji zobojetniania w formie czasteczkowej, jono-
wej 1 jonowej skrocone;.
Wprowadzane poje¢cia: reakcja zobojetniania

Reakcje metali z kwasami

Poznanie mechanizmu reakcji metali z kwasami. Analiza szeregu aktyw-
no$ci metali. Zapisywanie roéwnah reakcji otrzymywania soli
w formie czasteczkowe;j.

Wprowadzone pojecia: szereg aktywnosci metali, metale szlachetne.

Reakcje tlenkéw metali z kwasami

Poznanie mechanizmu reakcji tlenkéw metali z kwasami. Zapisywanie
rownan reakcji otrzymywania soli w formie czasteczkowe;.
Wprowadzone pojecia: tlenek zasadowy

Reakcje wodorotlenkdéw metali z tlenkami niemetali

Poznanie mechanizmu reakcji zasad z tlenkami kwasowymi. Zapisywanie
réwnan reakcji otrzymywania soli w formie czasteczkowe;.
Wprowadzone pojecia: tlenek kwasowy

Reakcje straceniowe

Poznanie istoty reakcji strgceniowej. Zapisywanie rownan reakcji otrzy-
mywania soli trudnorozpuszczalnych w formie czasteczkowej, jonowej i
jonowej skrocone;.

Wprowadzone pojecia: reakcja straceniowa

Inne reakcje otrzymywania soli

Poznanie innych sposobow otrzymywania soli w reakcjach: metali
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z niemetalami, tlenkow metali z tlenkami kwasowymi.

Poréwnanie wiasciwosci soli 1 ich zastosowan

Poznanie wlasciwos$ci 1 zastosowan najwazniejszych soli kwasow beztle-
nowych i tlenowych.
Wprowadzone pojecia: mieszanina ozigbiajaca, zjawisko endotermiczne.

Zwiazki wegla z wodorem

Naturalne zrédta weglowodorow

Poznanie obiegu wegla w przyrodzie. Oméwienie wiasciwosci najwaz-
niejszych naturalnych zrédet weglowodoréw. Poznanie produktow desty-
lacji ropy naftowej oraz ich wlasciwosci i zastosowan.

Wprowadzone pojecia: zwigzki organiczne, wegle kopalne, ropa naftowa,
gaz ziemny, weglowodory, produkty destylacji ropy naftowe;.

Szereg homologiczny alkandéw

Poznanie nazw, wzoréw sumarycznych, strukturalnych, potstrukturalnych
i grupowych weglowodoréw szeregu homologicznego alkanow.
Wprowadzone pojecia: weglowodory nasycone, alkany, szereg homolo-
giczny, wzor potstrukturalny, wzor grupowy.

Metan i etan

Poznanie wiasciwo$ci metanu 1 etanu. Zapisywanie roéwnan reakcji spala-
nia catkowitego i niecatkowitego metanu i etanu.
Wprowadzone pojecia: spalanie calkowite, spalanie niecatkowite

Pordéwnanie wlasciwosci alkanow 1 ich zastosowan

Okreslenie zmian wtasciwosci fizycznych alkanéw w zaleznosci od dhu-
gosci tancucha weglowego. Poznanie najwazniejszych zagadnien alka-
now.

Wprowadzone pojecia: benzyna

Szereg homologiczny alkendéw. Eten

Poznanie nazw systematycznych, wzoréw sumarycznych, strukturalnych,
potstrukturalnych 1 grupowych weglowodoréw szeregu homologicznego
alkenow oraz wlasciwosci 1 zastosowan etenu 1 polietylenu.

Wprowadzone pojecia: weglowodory nienasycone, alkeny, wigzanie wie-
lokrotne, eten, reakcja przylaczania, reakcja polimeryzacji, monomer, po-
limer, polietylen.

Szereg homologiczny alkinéw. Etyn

Poznanie nazw systematycznych, wzoréw sumarycznych, strukturalnych,
polstrukturalnych i grupowych weglowodorow szeregu homologicznego
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alkindbw oraz wlasciwosci i zastosowan etynu.
Wprowadzone pojecia: alkiny, etyn

Poréwnanie wlasciwosci alkanow, alkenow Omowienie roznic i podobienstw we wiasciwosciach weglowodoréw na-
1 alkinow syconych 1 nienasyconych. Odroznienie weglowodoréw nasyconych od
nienasyconych.
Semestr 11
Tresci nauczania Podstawowe pojecia i umiejetnosci

Pochodne weglowodorow

Szereg homologiczny alkoholi Poznanie poje¢¢: alkohol, grupa alkilowa, grupa funkcyjna, grupa hydrok-
sylowa, alkohole monohydroksylowe, alkohole polihydroksylowe. Pozna-
nie nazw 1 wzordw sumarycznych, strukturalnych, potstrukturalnych i gru-
powych alkoholi.

Metanol i etanol — alkohole monohydroksylowe Poznanie wlasciwosci oraz zastosowan metanolu i etanolu. Poznanie ne-
gatywnych skutkdéw dzialania alkoholi na organizm cztowieka.
Wprowadzone pojecia: fermentacja alkoholowa, enzymy, kontrakcja, al-

koholizm.

Glicerol — alkohol polihydroksylowy Poznanie wtasciwosci i zastosowan glicerolu.

Poréwnanie wiasciwosci alkoholi Okreslenie zmian wtasciwosci alkoholi w zalezno$ci od dtugos$ci tancucha
weglowego.

Szereg homologiczny kwaséw karboksylowych Poznanie poje¢: kwasy karboksylowe, grupa karboksylowa. Poznanie

nazw oraz wzorOw sumarycznych, strukturalnych, potstrukturalnych
1 grupowych kwaséw karboksylowych.

Kwas metanowy Poznanie wystepowania, wlasciwosci 1 zastosowan kwasu metanowego.

Kwas etanowy Poznanie wtasciwosci i1 zastosowan kwasu etanowego.
Wprowadzone pojecia: fermentacja octowa
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Wyzsze kwasy karboksylowe

Poznanie pojecia: wyzsze kwasy karboksylowe. Poznanie nazw i wzoréw
wybranych kwaséw nasyconych i1 kwasu nienasyconego oraz ich wiasci-
wosci 1 zastosowan.

Porownanie wlasciwosci kwasow karboksylowych

Okreslenie zmian wilasciwosci kwasow karboksylowych w zaleznosci od
dtugosci tancucha weglowego.

Estry Poznanie poj¢¢: estry, grupa estrowa. Poznanie mechanizmu reakcji estry-
fikacji, mnazw 1 wzorow  strukturalnych,  potstrukturalnych
1 sumarycznych estrow.

Aminokwasy Poznanie budowy 1 wtasciwosci aminokwasow na przyktadzie kwasu ami-
nooctowego (glicyna).
Wprowadzone pojecia: wigzanie peptydowe, kondensacja aminokwasow,
peptydy, polipeptydy.

Substancje o znaczeniu biologicznym

Thuszcze Poznanie podstawowych sktadnikéw zywno$ci oraz wyjasnienie ich roli
w prawidtowym funkcjonowaniu organizmu.
Wprowadzone pojecia: sktadniki chemiczne zywnosci, thuszcze zwierze-
ce, thuszcze roslinne, thuszcze nasycone, thuszcze nienasycone.

Biatka Okreslenie sktadu pierwiastkowego biatek. Poznanie rodzajow biatek, ich
wlasciwosci 1 zastosowan.
Wprowadzone pojecia: biatka proste, biatka zlozone, peptydy, reakcja
charakterystyczna biatek, koagulacja, denaturacja, wysalanie biatka, zol,
zel, peptyzacja.

Sacharydy Omowienie skladu pierwiastkowego i rodzajow sacharydow.

Wprowadzone pojecia: sacharydy (weglowodany, cukry), cukry proste
(monosacharydy), cukry zlozone, oligosacharydy, disacharydy, polisacha-

rydy.

Glukoza i fruktoza — monosacharydy

Poznanie wystepowania, wlasciwosci i zastosowan glukozy i fruktozy.

Sacharoza — disacharyd

Poznanie wyst¢gpowania, wlasciwosci 1 zastosowan sacharozy.
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Skrobia i celuloza — polisacharyd Poznanie wystepowania, wlasciwosci i zastosowan skrobi i celulozy.

Wymagania edukacyjne

Semestr 1
OCENA TRESCI
6(5|4(3(|2]|1
Uczen:

- nie opanowal podstawowych pojec¢ i termindw stosowanych w chemii,

- nie potrafi poda¢ nazw i wzoréw sumarycznych poznanych kwasow,

- nie potrafi podac¢ nazw i wzoréw sumarycznych soli,

- nie utrwalit tresci edukacyjnych w stopniu pozwalajacym na samodzielne rozwigzywanie zadan obliczeniowych,

- nie potrafi zdefiniowa¢ pojecia: zwigzki organiczne oraz wymieni¢ naturalnych zroédet weglowodoréw,

- nie potrafi zapisa¢ wzoréw sumarycznych: alkanow, alkenéw i alkindw o podanej liczbie atomow wegla,

- nie zna nazw systematycznych alkanow (do pigciu atomoéw wegla w czasteczee) oraz zasad tworzenia nazw alkenow i alkinow.

Uczen:

- zna zasady bezpieczenstwa obowigzujace w czasie pracy z kwasami,

- potrafi opisa¢ budowe¢ kwasoéw oraz zdefiniowaé pojgcie kwasy zgodnie z teorig Arrheniusa,

- potrafi poda¢ nazwy i wzory sumaryczne poznanych kwasow tlenowych i beztlenowych,

- umie wskaza¢ réznice budowie kwaséw beztlenowych i kwasow tlenowych,

- potrafi wskaza¢ wodor i reszte kwasowa we wzorze kwasu oraz okresli¢ warto§ciowos$¢ reszty kwasowej,
- wyjasnia sposoby otrzymywania np. kwasu chlorowodorowego, siarkowego (VI),

_ potrafi opisa¢ wlasciwosci i zastosowania kwasdw, np.: chlorowodorowego, azotowego(V) i siarkowego(VI)
_ wyjasnia proces dysocjacji elektrolitycznej kwasow,

_ zna definicj¢ nastgpujacych pojeé: jon, kation, anion,

_ potrafi zapisa¢ rownania reakcji dysocjacji jonowej kwasdéw (proste przyktady),

- wymienia rodzaje odczynu roztwordw i poznane wskazniki kwasowo — zasadowe,

- potrafi okresli¢ zakres pH i barwy wskaznikow dla poszczegolnych odczynow,

- potrafi opisa¢ budowg soli,
- tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie ich nazw oraz nazwy soli na podstawie wzorow sumarycznych (proste przyktady),
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- potrafi wskaza¢ metal i reszt¢ kwasowa we wzorze soli,

- zna definicj¢ nastepujacych pojgé: dysocjacja jonowa (elektrolityczna) soli, reakcja zoboj¢tniania, reakcja straceniowa,

- na podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie potrafi wskazaé sole rozpuszczalne i trudnorozpuszczalne w wodzie,

- umie zapisa¢ rownania reakcji dysocjacji jonowej (elektrolitycznej) soli rozpuszczalnych w wodzie (proste przyktady) oraz poda¢ nazwy jonéw powstatych
w wyniku dysocjacji jonowej soli (proste przyktady),

- potrafi opisa¢ sposoby otrzymywania soli trzema podstawowymi metodami (kwas + zasada, metal + kwas, tlenek metalu + kwas),

- umie zapisac¢ czasteczkowo rownania reakcji otrzymywania soli (proste przyktady),

- potrafi okresli¢ zwigzek fadunku jonu z wartoSciowoscig metalu i reszty kwasowej

- umie wymieni¢ przyklady zastosowan najwazniejszych soli,

_ zna definicj¢ nastgpujacych pojeé: zwiazki organicznej, weglowodory, szereg homologiczny, weglowodory nasycone, weglowodory nienasycone, alkany, alkeny,
alkiny, spalanie catkowite, spalanie niecatkowite, polimeryzacja, monomer, polimer,

_ potrafi wymieni¢ naturalne zrédta weglowodordéw, nazwy produktéw destylacji ropy naftowej oraz podac przyktady ich zastosowania,

- potrafi zapisa¢ wzory sumaryczne: alkanow, alkenéw i alkindw o podanej liczbie atoméw wegla,

_ umie narysowac wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe): alkandw, alkenow i alkindw o tancuchach prostych (do pigciu atomdéw wegla w czasteczce)

_ zna nazwy systematyczne alkanow (do pigciu atomow wegla w czasteczce) oraz zasady tworzenia nazw alkenow i alkinow,

_ umie wskazaé wzory ogolne: alkandw, alkenow i alkindw,

_ potrafi opisa¢ budowg, wystepowanie, wlasciwosci fizyczne i chemiczne metanu i etanu,

_ zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego i spalania niecatkowitego metanu, etanu,

- potrafi zapisa¢ wzory sumaryczne i strukturalne etenu i etynu oraz opisa¢ najwazniejsze wlasciwosci i zastosowania etenu i etynu,

_ opisuje wptyw weglowodorow nasyconych i weglowodoréw nienasyconych na wodg bromowa (lub rozciefnczony roztwor manganianu(VII) potasu)

Uczen:

- potrafi wymieni¢ metody otrzymywania kwasow tlenowych i kwasow beztlenowych oraz zapisa¢ rownania reakcji otrzymywania poznanych kwasow,
- umie opisa¢ wlasciwosci i zastosowania poznanych kwasow,

- zna definicje nastepujacych pojec: tlenek kwasowy, dysocjacja jonowa,

- umie wskaza¢ przyktady tlenkow kwasowych,

- zapisuje wybrane rownania reakcji dysocjacji jonowej kwasow,

- potrafi nazwa¢ kation H' i aniony reszt kwasowych,

- umie okresli¢ odczyn i pH roztworu,

- potrafi zapisa¢ obserwacje z przeprowadzanych dos§wiadczen,

- umie wyjasnic¢ przyczyne i omowic skutki kwasnych opadow,

- samodzielnie oblicza masy czasteczkowe kwasoéw oraz zawarto$¢ procentowq pierwiastkow chemicznych w czasteczkach kwasow,

- potrafi wymieni¢ cztery najwazniejsze sposoby otrzymywania soli,
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- samodzielnie podaje nazwy i wzory soli (typowe przyktady),

- zapisuje rownania reakcji zobojetniania w formach: czasteczkowej, jonowej oraz jonowej skroconej, rownania reakcji otrzymywania soli (reakcja stragceniowa)
w formach czasteczkowej i jonowej (proste przyktady),

- umie poda¢ nazwy jondéw powstatych w wyniku dysocjacji jonowej soli,

- samodzielnie korzysta z tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie,

- dokonuje podziatu metali ze wzgledu na ich aktywnos¢ chemiczng (szereg aktywnos$ci metali),

- opisuje sposoby zachowania si¢ metali w reakcji z kwasami (np. miedz i magnez w reakcji z kwasem chlorowodorowym),

- potrafi wymieni¢ najwazniejsze zastosowania soli,

- zna definicje poje¢: szereg homologiczny, reakcja przylaczania, reakcja polimeryzacji,

- samodzielnie tworzy nazwy alkendw i alkindw na podstawie nazw odpowiednich alkanow,

- potrafi zapisa¢ wzory: sumaryczne, strukturalne i potstrukturalne (grupowe) oraz podaé¢ nazwy: alkandéw, alkenow i alkindw,
- wyjasnia roznic¢ migdzy spalaniem calkowitym a spalaniem niecatkowitym,

- potrafi opisa¢ wlasciwosci fizyczne i chemiczne alkanow (metanu, etanu) oraz etenu i etynu,

- samodzielnie zapisuje i odczytuje rownania reakcji spalania metanu, etanu, etenu i etynu,

- poréwnuje budowe etenu i etynu,

- potrafi opisa¢ wlasciwosci i1 niektore zastosowania polietylenu,

- umie wyjasni¢ sposob odréznienia weglowodoréw nasyconych od weglowodoréw nienasyconych,

- wykonuje proste obliczenia dotyczace weglowodorow.

Uczen:

- samodzielnie zapisuje rownania reakcji otrzymywania wskazanego kwasu,

- potrafi zaprojektowaé doswiadczenia chemiczne otrzymywania omawianych kwasow,

- zna zasady bezpieczenstwa obowigzujace w czasie pracy ze stgzonymi roztworami kwasow,

- umie zaplanowaé doswiadczalne wykrywanie biatka w probce zywnosci (np.: w serze, mleku, jajku)

- potrafi opisac¢ reakcje ksantoproteinowa,

- samodzielnie zapisuje i odczytuje rownania reakcji dysocjacji jonowe;j (elektrolitycznej) kwasow,

- okresla kwasowy odczyn roztworu na podstawie znajomosci jonow obecnych w badanym roztworze,

- samodzielnie projektuje do§wiadczenia o podanym tytule (rysuje schemat, zapisuje obserwacje i formutuje wnioski),
_ interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyny: kwasowy, zasadowy, obojetny),

_ podaje przyczyny odczynu roztworéw: kwasowego, zasadowego, obojetnego,

- rozwigzuje zadania obliczeniowe o wyzszym stopniu trudnosci,

- analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opadéw, proponuje sposoby ograniczenia powstawania kwasnych opadow,

- samodzielnie tworzy i zapisuje nazwy i wzory soli,
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- wyjasnia przebieg reakcji zoboj¢tniania i reakcji straceniowe;,

_ zapisuje rownania reakcji otrzymywania soli,

_ korzystajac z szeregu aktywnos$ci metali ustala, ktore metale reagujg z kwasami wedhug schematu: metal + kwas — s6l+wodor,

_ potrafi zaprojektowaé reakcje zoboj¢tniania oraz do§wiadczenia chemiczne pozwalajace otrzymacé substancje trudno rozpuszczalne i praktycznie nierozpuszczalne
w wodzie,

_ swobodnie postuguje si¢ tabelg rozpuszczalnos$ci soli i wodorotlenkéw w wodzie,

_ zapisuje odpowiednie roéwnania reakcji w formie czasteczkowej i jonowe;j,

- potrafi podac przyktady i zastosowania soli wystepujacych w przyrodzie,

_ samodzielnie tworzy wzory ogolne alkanow, alkendw, alkinéw (na podstawie wzoréw kolejnych zwiazkow chemicznych w danym szeregu homologicznym),

_ proponuje sposob doswiadczalnego wykrywania produktéw spalania weglowodordw,

_ samodzielnie zapisuje rownania reakcji spalania alkanow, alkendw i alkindw,

_ zapisuje rownania reakcji otrzymywania etynu, rOwnania reakcji etenu i etynu z bromem, polimeryzacji etenu,

_ potrafi okresli¢ rolg katalizatora w reakcji chemicznej,

- wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia tancucha weglowego a wlasciwosciami fizycznymi alkandw (np. stanem skupienia, lotnos$cia, palnoscia, gestoscia, temperatura top-
nienia i wrzenia),

_ wyjasnia przyczyny wigkszej reaktywnosci weglowodorow nienasyconych w poréwnaniu z weglowodorami nasyconymi,

_ potrafi opisa¢ wtasciwosci i zastosowania polietylenu,

- samodzielnie projektuje do§wiadczenie chemiczne umozliwiajace odroznienie weglowodoréw nasyconych od weglowodoréw nienasyconych,

- wykonuje obliczenia zwigzane z we¢glowodorami.

Uczen:

- potrafi zapisa¢ wzor strukturalny kwasu nieorganicznego o podanym wzorze sumarycznym,

- zapisuje 1 odczytuje rOwnania reakcji dysocjacji jonowej (elektrolitycznej) w formie stopniowej dla wieloprotonowych kwasow,
- potrafi zidentyfikowa¢ kwasy na podstawie podanych informacji,

- samodzielnie odczytuje réwnania reakcji chemicznych,

- rozwigzuje zadania obliczeniowe o wyzszym stopniu trudnosci,

- wyjasnia poje¢cie skala pH,

- wymienia metody otrzymywania soli,

- samodzielnie przewiduje, czy zajdzie dana reakcja chemiczna (poznane metody, tabela rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkow w wodzie, szereg aktywnosci metali)
- samodzielnie zapisuje i odczytuje rownania reakcji otrzymywania dowolnej soli,

- potrafi wyjasni¢ zmiany, jakie zaszly w odczynie roztworéw poddanych reakcji zoboj¢tniania,

— potrafi zaplanowac reakcje tworzenia soli trudno rozpuszczalnych i praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie,

- samodzielnie przewiduje wynik reakcji straceniowej oraz efekty zaprojektowanych do§wiadczen dotyczacych otrzymywania soli (r6zne metody)
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- potrafi zidentyfikowa¢ sole na podstawie podanych informacji,

- analizuje wtasciwos$ci weglowodorow,

- samodzielnie poréwnuje wlasciwosci weglowodorow nasyconych i weglowodoréw nienasyconych,

- potrafi wyjasni¢ zalezno$¢ miedzy dlugoscig tancucha weglowego a wlasciwo$ciami fizycznymi alkanow oraz opisa¢ wptyw wigzania wielokrotnego w czasteczce weglowodo-
ru na jego reaktywnosc,

- samodzielnie zapisuje rownania reakcji przylaczania (np. bromowodoru, wodoru, chloru) do weglowodoréw zawierajacych wigzanie wielokrotne,

- samodzielnie projektuje doswiadczenia chemiczne dotyczace weglowodordw,

- stosuje zdobytg wiedz¢ do rozwigzywania zadan obliczeniowych o wysokim stopniu trudnosci,

- analizuje znaczenie weglowodordw w zyciu codziennym.

Uczen:

- wymienia przyktady innych wskaznikow i okre§la ich zachowanie w roztworach o réznych odczynach,

- potrafi opisa¢ wptyw pH na glebe i uprawy oraz wyjasni¢ przyczyny stosowania poszczegdlnych nawozow,
- omawia przemystowg metode otrzymywania kwasu azotowego(V),

- zna definicj¢ nastgpujacych pojeé: izomeria, izomery, weglowodory aromatyczne,
- umie wymieni¢ przyktady tworzyw sztucznych, tworzyw syntetycznych,
— potrafi poda¢ wlasciwos$ci i zastosowania wybranych tworzyw sztucznych oraz wymieni¢ przykladowe oznaczenia opakowan wykonanych z tworzyw sztucznych.

Semestr I1

OCENA TRESCI
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Uczen:

- nie opanowal podstawowych poje¢ i termindw stosowanych w chemii,

- nie potrafi wymieni¢ zwigzkow chemicznych zaliczanych do pochodnych weglowodorow,

- nie potrafi zapisa¢ wzoréw ogolnych alkoholi, kwasow karboksylowych i estrow,

- nie potrafi wymieni¢ gtéwnych pierwiastkdw chemicznych wchodzace w sktad organizmu oraz podstawowych sktadnikoéw zywnosci i miejsc ich wystgpowa-

nia,

Uczen:

- potrafi dowiez¢, ze alkohole, kwasy karboksylowe, estry i aminokwasy sa pochodnymi weglowodorow,
- potrafi opisa¢ budowg pochodnych weglowodoréw (grupa weglowodorowa + grupa funkcyjna),

- umie wymieni¢ pierwiastki chemiczne wchodzgce w sktad pochodnych weglowodorow,
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- potrafi wyjasni¢ nastepujace pojecia: grupa funkcyjna, nazwa zwyczajowa, nazwa systematyczna, mydta, estry,

- umie okre$li¢ oraz poda¢ nazwy grup funkcyjnych wystepujacych w alkoholach, kwasach karboksylowych, estrach, aminokwasach,

- potrafi zapisa¢ wzory ogdlne alkoholi, kwaséw karboksylowych i estrow,

- dokonuje podziatu alkoholi na monohydroksylowe i polihydroksylowe,

- potrafi zapisa¢ wzory sumaryczne i narysowa¢ wzory pdtstrukturalne (grupowe), strukturalne alkoholi monohydroksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do
trzech atomow wegla w czasteczee,

- tworzy nazwy systematyczne alkoholi monohydroksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do trzech atomow wegla w czasteczcee,

- potrafi narysowac wzory polstrukturalne (grupowe), strukturalne kwaséw monokarboksylowych o fancuchach prostych zawierajacych do dwoch atomow wegla
w czasteczce oraz podac ich nazwy systematyczne i zwyczajowe,

- potrafi opisa¢ najwazniejsze wlasciwosci metanolu, etanolu, glicerolu oraz kwaséw etanowego i metanowego,

- zapisuje rownanie reakcji spalania metanolu,

- potrafi opisa¢ podstawowe zastosowania etanolu i kwasu etanowego,

- dokonuje podziatu kwasow karboksylowych na nasycone i nienasycone,

- opisuje najwazniejsze wlasciwosci dlugotancuchowych kwaséw karboksylowych (stearynowego i oleinowego),

- wymienia zwiazki chemiczne bedace substratami reakcji estryfikacji oraz przyktady wystgpowania estrow w przyrodzie,

- potrafi opisa¢ zagrozenia zwigzane z alkoholami (metanol, etanol),

- wérod poznanych substancji wskazuje te, ktore maja szkodliwy wptyw na organizm,

- umie oméwi¢ budowe i wlasciwo$ci aminokwasow (na przyktadzie glicyny),

- potrafi wymieni¢ najwazniejsze zastosowania poznanych zwigzkéw chemicznych (np. etanol, kwas etanowy, kwas stearynowy)

- umie wymieni¢ gtoéwne pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad organizmu oraz podstawowe sktadniki Zywnosci i miejsca ich wystgpowania,
- potrafi wymieni¢ pierwiastki chemiczne, ktoérych atomy wchodza w sktad czasteczek: thuszczow, cukrow (weglowodandw) i biatek
- zna podziat thuszczow ze wzgledu na: pochodzenie i stan skupienia,

- dokonuje podziatu cukréw (sacharydéw) na cukry proste i cukry ztozone,

- potrafi wymieni¢ rodzaje bialek oraz zdefiniowac biatka jako zwiazki chemiczne powstajace z aminokwasow,

- umie wymieni¢ przyktady: thuszczoéw, sacharydow i biatek,

- zna definicj¢ nastepujacych pojegé: weglowodany, denaturacja, koagulacja, Zel, zol

- potrafi wymieni¢ przyklady wystepowania celulozy i skrobi w przyrodzie,

- podaje wzory sumaryczne: glukozy i fruktozy, sacharozy, skrobi i celulozy,

- wymienia zastosowania poznanych cukréw oraz najwazniejsze wlasciwosci omawianych zwiagzkéw chemicznych,

- potrafi wymieni¢ czynniki powodujace denaturacj¢ biatek oraz reakcje charakterystyczne biatek i skrobi,

- opisuje znaczenie: wody, thuszczow, biatek, sacharyddw, witamin i mikroelementéw dla organizmu.

Uczen:

- samodzielnie zapisuje nazwy i wzory omawianych grup funkcyjnych,
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- potrafi wyjasni¢ nastepujace pojecia: alkohole polihydroksylowe, fermentacja alkoholowa, reakcja estryfikacji,

- zapisuje wzory i podaje nazwy alkoholi monohydroksylowych o tancuchach prostych (zawierajacych do pigeciu atomoéw wegla w czasteczee),

- zapisuje wzory sumaryczny i polstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu)

- potrafi okresli¢ odczyn roztworu alkoholu i wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego) oraz zapisa¢ réwnania reakcji spalania etanolu,

- podaje przyktady kwasow organicznych wystepujacych w przyrodzie (np. kwasy: mréwkowy, szczawiowy, cytrynowy) i wymienia ich zastosowania,
- samodzielnie tworzy nazwy prostych kwasow karboksylowych (do pigciu atomow wegla w czasteczce) i zapisuje ich wzory sumaryczne i strukturalne,
- potrafi opisa¢ dysocjacje jonowa kwasow karboksylowych,

- zapisuje rownania reakcji spalania i reakcji dysocjacji jonowej kwaséw metanowego i etanowego,

- zapisuje rownania reakcji kwasow metanowego i etanowego z metalami, tlenkami metali i wodorotlenkami,

- samodzielnie podaje nazwy soli pochodzacych od kwasow metanowego i etanowego,

- zna wzory sumaryczne kwasow: palmitynowego, stearynowego i oleinowego,

- potrafi poda¢ przyktady estrow oraz utworzy¢ nazwy estréw pochodzacych od podanych nazw kwasow i alkoholi (proste przyktady),

- samodzielnie zapisuje rdOwnania reakcji otrzymywania estru (proste przyktady, np. octanu metylu),

- potrafi oméwic role sktadnikoéw odzywczych w prawidlowym funkcjonowaniu organizmu,

- umie opisa¢ budowe czasteczki thuszczu jako estru glicerolu i kwasow thuszczowych,

- samodzielnie opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne thuszczow, biatek, glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi i celulozy,
- potrafi wymieni¢ czynniki powodujace koagulacje biatek,

- potrafi zaprojektowaé doswiadczenie wykrywajace obecnos$¢ skrobi i biatka w produktach spozywczych.

Uczen:

- potrafi wyjasni¢ sposob tworzenia nazwy systematycznej glicerolu,

- samodzielnie zapisuje rGwnania reakcji spalania alkoholi,

- umie okresli¢ nazwy zwyczajowe i systematyczne alkoholi i kwasow karboksylowych,

- potrafi porowna¢ wlasciwosci kwasoéw organicznych i nieorganicznych,

- opisuje proces fermentacji octowe;j,

- zapisuje rownania reakcji chemicznych kwaséw karboksylowych oraz podaje nazwy soli kwaséw organicznych,

- potrafi okresli¢ miejsce wystepowania wigzania podwojnego w czgsteczce kwasu oleinowego,

- podaje nazwy i rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) dtugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych (kwasow thuszczowych) nasyconych (palmitynowego, ste-
arynowego) i nienasyconego (oleinowego)

- potrafi zaprojektowaé doswiadczenie chemiczne umozliwiajace odréznienie kwasu oleinowego od kwasow palmitynowego lub stearynowego,

- zapisuje rownania reakcji chemicznych prostych kwaséw karboksylowych z alkoholami monohydroksylowymi,

- tworzy wzory estréw na podstawie nazw kwasow i alkoholi oraz nazwy systematyczne i zwyczajowe estrow na podstawie nazw odpowiednich kwaséw karboksylowych
1 alkoholi,

- potrafi zapisa¢ wzor poznanego aminokwasu,
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- umie opisa¢ budowg oraz wymieni¢ wlasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwaséw na przyktadzie kwasu aminooctowego (glicyny),
- potrafi okresli¢ zastosowania: metanolu, etanolu, glicerolu, kwasu metanowego, kwasu octowego,

- potrafi zapisa¢ wzor og6lny thuszczow,

- umie wyjasni¢ réznice w budowie ttuszczéw statych i thuszezéw ciektych,

- definiuje biatka jako zwiazki chemiczne powstajace w wyniku kondensacji aminokwasow,

- zna definicj¢ nastgpujacych pojec: peptydy, peptyzacja, wysalanie bialek, wigzanie peptydowe,

- potrafi okresli¢ roznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek,

- wymienia réznice we wlasciwosciach fizycznych skrobi i celulozy,

- potrafi zaprojektowaé doswiadczenie chemiczne umozliwiajace odroznienie thuszczu nienasyconego od thiszczu nasyconego,

- umie zaprojektowaé doswiadczenia chemiczne umozliwiajace wykrycie biatka za pomoca stezonego roztworu kwasu azotowego(V),
- projektuje doswiadczenia chemiczne umozliwiajace badanie wlasciwosci omawianych zwigzkdéw chemicznych.

Uczen:

- samodzielnie projektuje doswiadczenie o podanym tytule (rysuje schemat, zapisuje obserwacje i formuluje wnioski),

- samodzielnie zapisuje wzory podanych alkoholi i kwaséw karboksylowych,

- zapisuje rownania reakcji chemicznych alkoholi, kwasow karboksylowych o wyzszym stopniu trudnosci (np. wigcej niz pig¢ atomow wegla w czasteczee),
- potrafi¢ omowic zalezno$¢ migdzy dtugoscig tancucha weglowego a stanem skupienia i reaktywnos$cig alkoholi oraz kwasow karboksylowych,
- zapisuje rownania reakcji otrzymywania estru o podanej nazwie lub podanym wzorze,

- potrafi zaprojektowaé doswiadczenie pozwalajace otrzymac ester o podanej nazwie,

- samodzielnie identyfikuje poznane substancje,

- szczegotowo omawia przebieg reakcji estryfikacji,

- zapisuje rownania reakcji chemicznych w formach: czasteczkowej, jonowej i skroconej jonowe;j,

- samodzielnie zapisuje rownanie kondensacji dwoch czasteczek glicyny oraz opisuje mechanizm powstawania wigzania peptydowego,

- rozwigzuje zadania dotyczace pochodnych weglowodorow (o duzym stopniu trudnosci)

- umie zapisa¢ wzor tristearynianu glicerolu,
- potrafi zaprojektowa¢ do§wiadczenia chemiczne umozliwiajace wykrywanie biatka,
- samodzielnie planuje i przeprowadza doswiadczenie chemiczne weryfikujace postawiona hipoteze.

Uczen:

- zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzacych w twardej wodzie po dodaniu mydta sodowego,
- potrafi wymieni¢ zastosowania aminokwasow,

- umie wyjasni¢ pojecie: hydroliza estrow,

- zapisuje rownania reakcji hydrolizy estru o podanej nazwie lub podanym wzorze,

- potrafi omoéwi¢ probe Trommera i probe Tollensa,
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| - opisuje hydrolize thuszczow, zapisuje rownanie dla podanego thuszczu.
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